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1. Introducao
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Introducao

Producao de griller (28 dias) — 21 dias representa 75% da vida do frango

Producao de broiler (42 dias) — 21 dias representa 50% da vida do frango
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Introducao

Analise de dados — Variaveis que afetam o peso corporal

Erro 43.2 43,2 — Variaveis desconhecidas

Produtor 22.9

Idade de abate 8.6
Trimestre 6.2

Sexo 5.8
Galpdes de frangos 5.3
Técnico 4.5
Municipio 1.1
|Nutrigéo 0.8 |
Incubatorio 0.7

Tipo de incubatério 0.5

Linha genética 0.4




Introducao

Manual de treinamento dos funcionarios




Introducao

Como tomar a melhor decisao em um ambiente tao complexo,
Interconectado e variavel?

Business Objective

Que tipo de producéao?
income. Que linhagem?
« Que sexo?

* Que peso de abate?

* Que épocado ano?

S o e « Quetipo de instalag&o?
& Predicted variables

S e e * NUmero de aves/funcionario?
uences « NUmero de aves/técnico?

<> External variables
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Introducao

Formulacao nao linear nao busca o menor custo do alimento
e sim a melhor margen de contribuicao

Scenarios Current 1 p 3 4
Contribution Margin (1000 USS/year) 8.314 8.355 8.392 8.425 8.803
Cntribution Margin Upside (1000 UDS/year)

Live cost (USS/kg) 2,116 2,115 2,113 2,111 2,121
Feed Conversion 1,821 1,825 1,812 1,799 1,813
Body Weight (kg) 2,66 2,66 2,66 2,66 2,70
Slaughtering Age (d) 46,0 46,0 45,9 45,7 46,2
Downtime (d) 19,0 16,0 16,0 16,0 16,1
Stocking Density (birds/m?2) 13,3 13,1 13,1 13,1 12,8
average PME (kcal/kg) 3219 3219 3225 3231 3232
average Lysine (%) 1,069 1,069 1,078 1,088 1,087
Feed Cost (USS/ton) 901 901 907 913 912
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Introducao

Tripe Epidemiologico

Aditivos Antibioticos actuam por acéao
direta sobre o0 agente, reduzindo os
desafios.

- Terapéuticos

- Promotores de Crescimiento

- Anticoccidianos
@ Aditivos néo antibioticos atuam

diretamente na saude intestinal do

hospedeiro, reduzindo o desafio, de uma
HOSPEDEIRO maneira indireta.
@ \ - Enzimas

- Prebidticos

- Prebidticos

- Acidificantes
- Fitogénicos

- Antioxidantes
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Introducao

Producao em tempo real — alteracao da microbiota

® 7 dias
14 dias
21 dias
e ® 28 dias
[ @ 35 dias
|| ® 42 dias

prin3 (11.8%)
. 0 0010 [);0\:‘30 04

N A microbiota muda
| com aidade!

Prinl (29.6%)
Prinl (29.6%)
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Introducao

Producao em Tempo Real

RELATIVE HUMIDITY
» Image post processing by Computer Vision System
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2. Primeira semana
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Primelra Semana

No trato digestivo, as enzimas que atuam sobre 0s
carboidratos, os lipidios e as proteinas SAO
SUBSTRATO DEPENDENTES.

Qualquer dia com ganho de peso abaixo do esperado,
dificilmente sera recuperado nos dias seguintes. Mas,
a CA nunca sera recuperada.

Com iIsto, 0S pesos semanais devem
ser alcancados.

OOOOOOOOOOOOOOOOO



Primelra Semana

Diferente anatomia do TGl

Diferente fisiologia do TGl

Digestao e absorcao dos nutrientes é limitada
Desenvolvimento do sistema imune
Desenvolvimento do sistema de termorregulacao

OOOOOOOOOOOOOOOOO



Primelra Semana

Vilosidades dos pintos com 12 horas de vida

70% da resposta imune dos frangos € estimulada no trato digestivo.

Adaptado de Viola, Penz e Ribeiro, 2003
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Primelra Semana

Casteel et al., 1994 — O atraso no consumo de
agua e de alimento promove uma depressao das
respostas imunes.

Geyra et al., 2001 — Migracéo de enterdcitos
demora 72 horas em frangos com 4 dias e 96 horas
en frangos mais velhos.




Primelra Semana

Pesos relativos do intestino delgado e do pancreas dos
frangos em relacao ao peso corporal

Eclosao Pico Dias

Crescimento
Intestino 1,2a2,6 6,2a6,6 5a7
Pancreas 0,1a0,2 0,5a0,8 8a9

Adaptado de Macari et al., 2002
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Primelra Semana

AlteracoOes das vilosidades com a idade

Parametros unidades Dias

1 7 14 21
NUumero Quad 13,0 12,9 11,9 10,9
Altura Lm 514 1340 1448 1657
Prof Cripta LLm 54 86 114 101

Adaptado de Viola, Penz e Ribeiro, 2003

OOOOOOOOOOOOOOO



Primelra Semana

Temperaturaretal de 7 pintos, individualmente alojados, em
um ambiente com 10°C e 60% de umidade relativa
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Adaptado de Kalthoven e Dijk, 1984.
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Primelra Semana

Desenvolvimento do sistema de termoregulacao

Temperatura corporal 2 e 3 dias depois
da eclosao
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Antes do frio Depois do frio 30 min depois frio

A nutricao afeta o sistema de termorregulacao

Adaptado de Van den Brand et al., 2010
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Primelra Semana

Penz, 1992 - Frangos necessitam de mais proteina até os 17 dias de idade. Eles

empregam esta proteina para auxiliar na manutencao da temperatura corporal. Os
amino acidos tém alto incremento caldrico.

Schutte, 1997 - Dietas ndo podem ter menos do que 21% de proteina pois glicina
+ serina passam a ser limitantes. A exigéncia da soma destes dois amino acidos é
1,85%. O NRC (1994) sugere somente 1,25%.

Stringhini et al., 2007 - Niveis crescentes de arginina promoveram uma resposta
guadratica da CA. 1,46% de arginina digestivel promoveu a melhor CA na fase pré
inicial. Assim, também e importante avaliar a relacao arg:lis digestiveis.
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Primelra Semana

Efeito da proteina no desenvolvimento dos frangos na
primeira semana

_ 1150
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S 110,0
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<
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Proteinas altamente digestiveis (farinha de pescado, proteina de batata e gluten de milho) sao
mais importantes aos primeiros 4 dias de idade.

Adaptado de Wijtten et al., 2012
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Primelra Semana

Digestibilidade das proteinas em frangos

95 -
% o Digestibilidade das proteinas A Nutrien_tes com
= -~ —A baixas
= g5 o - digestibilidades
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S 801 o A | desenvlvimento de
% — Average estimated curve | uma microbiota

75 - B Batal & Parson, 2002 (AA dig.) . :
S A Noy & Sklan 1995 (CP dig.) Indesej ada.
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Primelra Semana

Efeito da proteina no desenvolvimento do duodeno e no

ganho de peso

130 -

1800
110 A

1750

1700

GPD (g/kg PC%7°)

a1
o

0 7 14 21 28 35
Idade (dias)

Control (m), 130 CP (A), Cobb 500 y Ross 308 frangos machos
Adaptado de Wijtten et al., 2010
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Primelra Semana

Efeito da proteina na fase pre inicial sobre as atividades

metabodlicas

h .
S 16} A proteina S6 quinase
2 19.65% P citoplasmatica
g 12} ——— serinal/treonina
3 10f _ ribossomal (S6K1) é
2o [l e fundamental na
Z 6 © bb transferéncia das proteinas da
:_‘% 4 b b musculatura esquelética.
RN ] |

0 1 2 3

Age (d)
Adaptado de Everaert et al (2010)
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Primelra Semana

Efeito da arginina no peso de peito e no peso e espessurado
filé de peito aos 7 dias de idade

A suplementacao de arginina pode induzir a
proliferacao de células satélite.

Y =8.50411 + 6.82833X; R% 0.14

| ]
2

o . , : ~
=~ 21 A arginina esta relacionada com a secrecao de
% 20 insulina e a acado do hormdnio de crescimento (GH) é
a 197 mediada por fatores "insulin-like”, como IGF, IGF-1 y
o 181 IGF-II.
g . - . -

1.390 1.490 1.590 [.690 1.790

Arginina (%) Os IGF estimulam varias atividades anabdlicas nos

musculos do esqueleto, assim como a proliferacéo e
a diferenciacédo das células satélites, relacionadas

Adaptado de Fernandes et al., 2009 com o0 aumento da sintese de proteina muscular.
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Primelra Semana

Efeito do sodio (nivel alto —acima de 0,2%) e cloro (nivel alto —acima
de 0,3%) comparados com niveis baixos destes dois minerais
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*Diferente (P < 0.05) do tratamento controle sdio (0.12%) (0.22%)

Adaptado de Provimi Holanda, 2011




Primelra Semana

Efeito do cloreto de sédio e do bicarbonato de sédio no GP
de frangos com 7 dias de idade (g)

CA1-7=1.11824 -0.00291X +0.000002152X?; R?=0.70;
PC7=178.676 +0.5139X -0.00389X>; P<0.01

R?=0.81; P<0.01
200 - 1.14 -
1.12 S

195 11
190 - 1.08 - (o)
8200
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180 - 1.02 -
1 4
1751 0.98 -
170 T T T T . 096 T T T T
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Nutron Alimentos Ltda, 2009 CbnEM% Na



Primelra Semana

Consumo de agua (percentagem do peso)
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Primelra Semana

Os frangos comem porque bebem e por isto ganham peso!

1a7dias deidade

Consumo de Agua x Consumo de Alimento

Consumo de Agua x Ganho de Peso
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Primelra Semana

Efeito do nivel de cloro no desempenho dos frangos

Tratamentos consumo Ganho de Peso Conversao
(ppm Cloro) Alimento (g) (¢)) Alimentar (g/qg)

0 3361 bc 2163 ab 1,95
6 3568 a 2271 a 1,57
12 3408 b 2179 a 1,56
18 3440 ab 2174 a 1,58
60 3224 c 2024 b 1,99
P < 0,001 < 0,001 0,60

Nutron Alimentos Ltda, 2009
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Primeira Semana
Alimentacao na chegada dos pintos

Pinto nao come
Diminui a glicose sanguinea
pois tem pouco glicogénio

|

Falta de glicose causa apatia

|

Apatia reduz consumo

|

Reducao de consumo disminui
a glicose

|

Reducao de glicose aumenta apatia




Primelra Semana

Desempenho de frangos alojados imediatamente e com 24
horas de atraso

GP (g) Mortalidade (%)

la2ldias l1ad49dias la?2ldias 1a49dias

Imediato 647 2654 2,0 6,3
24 h atraso 598 2568 1,5 10,5
Prob 0,001 0,01 NS 0,05

Adaptado de Vieira e Moran, 1999

OOOOOOOOOOOOOOO
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Introducao

Nutricao de qualidade € fundamental. Mas, consumo do
alimento é mais importante.

_ Consumo - 200g . Consumo —190 g

Exigéncia Consumo Consumo Exigéncia
Proteina Bruta 23,0 46,0 g 43,7 ¢ 24,2
Lis Digest 1,33 2,66 g 2,579 1,40
EMA 2900 580 kcal 532 kcal 3052

OOOOOOOOOOOOOOOO



Primelra Semana

Desempenho de frangos alojados imediatamente e com 24
horas de atraso

GP (g) Mortalidade (%)

1 a?2ldias 1 a49 dias 1 a?2ldias 1 a49 dias

Imediato 647 2654 2,0 0,3
24 h atraso 598 2568 1,5 10,5
Prob 0,001 0,01 NS 0,05

Adaptado de Vieira e Moran, 1999

OOOOOOOOOOOOOOO

37



Introducao

Cobertura do piso com papel




Primelra Semana

As divisorias devem ser colocadas desde o pinteiro e ir
abrindo junto com o espaco de galpao.




Primelra Semana

Consumo de Alimento

* Na manha seguinte do alojamento avalie 100 pintos.
* Verifigue o conteudo do papo:

- Repleto com presenca de comida e agua

- Duro - ndo consumiu agua suficiente

- Distendido - encontrou agua, mas nao alimento

- Vazio

Meta:
Minimo 95% de papos cheios

COLEGIO BRASILEIRO
DE NUTRIGAO ANIMAL




Primelra Semana

Importancia da alimentacao na fase pos eclosao

Mioblastos adultos-
Células satélite

E nesta fase que
fica definido o
potencial de
tamano do peito no
abate.

Mioblasto fetal

Mioblasto
embrionario

-

0 7E-SE 16E 21E Dia 3 Dia 8
Eclosao

Importancia de uma alimentacao especial durante a terceira onda de
transformacao dos mioblastos

OOOOOOOOOOOOOOOOO
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Primeira Semana
Efeito do consumo de agua e de alimento no acumulo de

glicogénio
40
8 > O glicogénio hepatico
. armazenado durante a fase
g€ 2o embrionaria é suficiente s6
E e para o primeiro dia de vida
- dos frangos.
o o 1'0 E'Dﬂ 3'0 4'0 -5'0 Adaptado de Best, 1966
——  Alimento edgua —— Agua - ——  nada horas

Adaptado de Warriss et al.,
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Primelra Semana

Efeito do jejum no peso relativo e no desenvolvimento

muscular
| | Periododejejum(dias)
Dias Normal Oa? 2a4 4a6
Peso 8 100 a 78,4 C 79,3 ¢C 82,8 b
Corporal
Peso 41 100 a 92,7 cC 94,0 bc 97,8 ab
Corporal
Musculo 41 100 a 88,6 b 91,3 b 100,9 a
peito

Adaptado de Havely et al., 2000
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Primelra Semana

amanho de particulas e utilizacao de nutrientes aos 7 dias

de idade
Nitrogénio Matéria Seca
(micra) (kcal/kg) (%) (%)
561 2780 b 50 c 72 C
783 2787 b 57 b 75D
997 2843 a 59 a /7 a
Probab 0,006 < 0,001 < 0,001

Adaptado de Kraabe e Penz, 2000
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Primelra Semana

Efeito do tamanho de pelete de 2 mm usado na fase pré inicial no
desempenho dos frangos

Dia (1 a 8) NEYCEED) GP (g)
Particula

Farelada Farelada Fino 18902
Pelete Farelada Fino 2017¢
Farelada Farelada Grossa 1948b
Pelete Farelada Grossa 2063¢d
Pelete Pelete Fina 2118

1 a 8 dias pelete de 2 mm e depois pelete de 3 mm

Milho e trigo moidos em moinho de rolo para tamanho de particula grosso

Depois mesmo milho e trigo moido em moinho martelo para tamanhp de particula fino (pemeira
5 mm e rpm 3000)

Adaptado de Provimi Holanda, sd P<0,05
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Primelra Semana

Efeito da forma fisica da dieta no peso aos 7 dias
Peso a los 7 dias — 15¢g
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Agenda

3. Segunda semana
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Segunda Semana

A

P35 _36

Que peso esperamos aos 7 dias?

Com 7 dias esperamos 4,5 vezes 0 peso de alojamento

1g aos 7 dias representa 3g aos 35 dias

20}

19}

22|

21}

18}

17}

O que nao podemos continuar
esperando é esta
variabilidade, ja aos 7 dias.
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Primelra semana

Que peso esperamos aos 7 dias”?

1,76
1,74

=

= =

2 L72 =

= =

o 1,70 p— — |

= = =

i = =
o 1,68 = — 100g

S - = =
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g 166 = = =
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S, = = = = L =

] = = = = = =

o 1,62 - o - = = -

— — — — — —

== = = == — p—

— — — — — —

1,60
<140 140-150 150-160 160-170 170-180 > 180

Peso aos 7 dias (g)

Adaptado de Abad, 2017
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Primelra Semana

Uniformizacao da digestibilidade da dieta com,
conseguente, uniformidade da microbiota.

v os Microbiota bacteriana no ceco de aves alimentadas
B xos2 . N .

e com umadieta a base de trigo, suplementada com
N uma mistura de B-1,4-xilanase (XYL) e xilo-

oligossacarideos, fornecida em duas incorporacdes:

0,1 g/kg (XOS1)ou 1g/kg (XOS2).

XOS modula a populacao microbiana no TGl

Adaptado de Ribeiro et al, 2018
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Segunda Semana

Desempenho de frangos submetidos a diferentes programas
de alimentacao

Parametros PM 1-7
PC 18 =33 |PC 15-=33 |PC 11 — 33 QEz{ox:gcic
PF 34 -37 |PF34-37 |PF 34 —-37 BRIy

Consumo g 954 974 086 966 0,37
Alimento

Peso Corporal g 568 572 567 572 0,70

Conversao g/g 1,68 1,70 1,74 1,69 0,36
Alimentar

Saveewonlop et al., 2019
PM — moida (3,0mm), PC — peletizada crescimento (3,5mm), PF — peletizada final (4,0mm)

OOOOOOOOOOOOOOO
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Agenda

4. Tercelra Semana

OLEGIO BRASILEIRO



Tercelra semana

Quantas fases de alimentacao?

Ben B

3 fases 5 fases

Com mais fases a formulacédo é mais precisa e
reduz a excrecao e a poluicéao.

chbha >




Tercelra semana

Fases de Alimentacdo - periodos

Periodo Lys Dig/ 1000 kcal | Lys Dig/3000 kcal F»I{cF¥efe] iR e][e]1(=}3
abaixo da
necessidade
Oa7 0,430 1,290 3,5
0al0 0,424 1,272 5
Oal4 0,415 1,245 7
0a2il 0.399 1,197 10,5

OOOOOOOOOOOOOOO
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Tercelra semana

Efeito da reducao de 1% da proteina bruta da dieta, na
producao de CO, (kg CO, equivalente/kg de alimento).

Dieta 19% PB Dieta 18% PB Diferenca (%)

Milho 0,6535 0,6909 +5,7
Farelo de Soja 1,3060 1,1705 -10,4
Oleo de soja 0,4881 0,4044 -17,1
Outros 0,0271 0,0381 + 40,6
Total 2,4747 2,3039 -6,9

Modelo de sustentabilidade Cargill, calculo feito 27.05.2021

OOOOOOOOOOOOOOOO
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Tercelra semana

Efeito da granulometria do farelo de soja e da forma fisica das
dietas, no desemepnho de frangos de corte (1 — 21 dias)

Forma DGM (micra) Probabilidade
Fisica

1053 1406
Ganho de Farelada 797 Aab 803 AaB 818 Aa 760 Bb
Peso (Q) ) 0,18 0,001 0,001
Moida 834 Ab 799 Ab 824 Ab 891 Aa

Marx, et al., 2020
a, b —linhas
A, B - colunas

COLEGIO BRASILEIRO
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Tercelra semana

Moagem conjunta - distribuicao de particulas nas diferentes peneiras

micra PB (%)
4.000 ND
2.000 16,7
1.190 23,2
590 25,8
297 19,2
149 14,0
Fundo ND
Valores ponderados 21,5

PB

ESPERADA (%)

21,0
21,0
21,0
21,0
21,0
21,0
21,0

DIFERENCA (%)
ND
- 25,7

+9,5
+ 22,9
-9,4
- 33,3
ND

Pela coluna marcada em vermelho, € possivel ver que os frangos que primeiro consomem a

dieta tém acesso as particulas grossas e podem “escolher” as particulas para compor sua

dieta essencial. Ja 0s que tem acesso mais tarde terao a disposicao particulas mais finas e
com um desiquilibro de PB, e quem sabe, de outros nutrientes e energia.
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5. Conclusao

COLEGIO BRASILEIRO
DE NUTRIGAO ANIMAL
C na k



Conclusoes

N -

~ O U1

O OO

Qual é o propdsito da criacao de frangos?

. Antes de qualquer preocupacao com a nutricao, identificar se os

produtores estao bem treinados para as atividades de producao

. Estimular consumo nas primeiras horas de alojamento € o processo mais

Importante na producao.

. Ter cuidados de manejo que podem favorecer a quantidade de alimento

consumida.

. Ter consciéncia da importancia da agua
. Alcancar aos 7 e aos 14 dias, 4,5e 12,5 vezes o0 peso de alojamento.
. Na primeira semana, manter a variabilidade do lote com menos de 2% de CV

acima do valor de alojamento.

. Definir aidade de inicio de uso de dieta peletizada.
. Cuidar com a segregacao do farelo de soja com particulas finas,

especialmente quando este ingrediente € moido, conjuntamente, com o
milho.

OOOOOOOOOOOOOOOOO

NNNNNNNNNNNNNN 59



